Задание: Разработать контроллер, реализующий следующие функции:
1) Многоканальное измерение временных интервалов в диапазоне (0-10)мс, количество каналов - 8, погрешность измерения - 0,05%, уровень сигнала - 4В, сигнал - отрицательный.
Было непонятно насчёт отрицательного сигнала, но ситуация разрешилась. Входной отрицательный сигнал от -4вольт до 0 вольт.
2) Источники измерительного сигнала запускаются одновременно по команде ОМК.
1. Что такое ОМК.
2. Какой полярности запускающий сигнал.
3. Запуск производится одновременно на 8 каналах.
4. Условие окончания измерения. Им так же управляет ОМК (не имеет смысла).
5. Окончание измерения происходит по положительному или отрицательному фронту.
3) По каждому каналу определить средне-арифметическое из 16 измерений.
1. Если необходимо среднеарифметическое значение, значит измерений должно быть 16.
2. Каждое измерение инициирует ОМК, Значит импульсы одиночные. Если ОМК даёт команду один раз, значит на входе меандр. Это немного разные методы измерения.
4) Порядок опроса каналов и номер выводимого на индикацию канала задается с клавиатуры и контролируется 7-сегментным индикатором.
1. Из за пункта 2 этот пункт не имеет смысла. Если есть общий стробирующий сигнал, все таймеры используемые для замера запустятся одновременно. Если на каждый канал мы используем отдельный таймер, мы запуская их по очереди в определённом порядке, будем на каждом последующем таймере иметь накапливающуюся ошибку зависящую от тактовой частоты МК.
2. Во многих МК можно организовать запуск таймера по принципу ведущий/ведомый. Но такие цепочки имеют ограничения. Не каждый таймер можно включить ведомым для любого таймера. Таких ограничений, почти, нет у МК STM32Gxx. Но подобрать будет сложно.
3. Если этот пункт введён только для того, чтобы задействовать кнопки и индикацию, нужно придумать им другое применение.
4. Если используются семи сегментные индикаторы, нужно решить способ вывода на них. Если использовать динамический, потребуется не менее 11 свободных выводов (при 4 индикаторах). Если использовать статический метод, можно использовать SPI.
5) В момент окончания работы включить красный светодиод и данные передать по интерфейсу RS-232 на скорости 1200 6/с, если пришел внешний запрос прерываний.
Задание: Разработать контроллер, реализующий следующие функции:
1) Измерение напряжения в диапазоне (0-4) В, требуемая разрядность -12 бит, быстродействие – не менее 2мкс, количество каналов -8. Ввод исходных данных – программный.
1. Какие исходные данные должны вводится и что означает программный.
2) Данные четных и нечетных каналов попарно просуммировать, вычислить среднеарифметическое и преобразовать в двоично-десятичный код.
3) По запросам внешних прерываний выполнить следующие действия:
1. запрос – передать данные на 7-сегментный индикатор, номер выводимой пары задается тумблерами
2. запрос - передать все данные через SPI на скорости 400 кб/с
1. От чего происходят внешние прерывания. Кнопка, внешнее устройство дёргает вывод МК, запрос по какому либо интерфейсу.
4) Контролировать приходы запросов сторожевым таймером и индицировать светодиодом. Допустимое время – не более 2 сек (при моделировании можно использовать большие значения) после завершения обработки.
1. Если имеется в виду сторожевой таймер МК, то это бесполезно, он не имеет внешнего входа. Есть возможность его сбрасывать только во время начала преобразований.
2. В качестве сторожевого можно использовать любой таймер, но его сброс будет так же программным.
По среде разработки Proteus.
Разрабатывать в нём схемы, особенно такой сложности, бесполезно.
Моделировать в нём так же бесполезно. Он врёт в 80% случаев, так как не учитывает топологию платы, а в некоторых случаях это критично.
Тем более в нём нет нормальных МК STM32, только ширпотреб бесполезный. Самые простые кристаллы, которые предназначены только для разных свистоперделок.
Из тех МК, что там есть, подойдёт только F401, на нём есть 8 таймеров.
